Leccion 2

i~ Tema 3: ;Qué son los logaritmos?

v/ iQué aprenderé? ®6 ictividadenparep
A comprender qué es un logarit- m

mo y su relacion con las poten-
ciasy las raices enésimas. Observen como se puede describir la siguiente relacion.

B -
v/ ¢Para qué? ar= e

Para representar matematica-
mente la relacion entre el valor
de la potenciay el exponente.

1024 es la quinta
potencia de 4.

La raiz quinta de 1024 es 4.
5
4 =024

El logaritmo de 1024 en base 4 es 5.
Es decir, 5 es el numero al cual se

eleva 4 para obtener 1024.

l0g,(1024) = 5

—

n En cada caso, describan la relacién usando las tres interpre-
taciones sefaladas.

28 =256 312=53144] 5¢=15625

ﬂ Completen la siguiente tabla, siguiendo el ejemplo.

Potencia Base Exponente Logaritmo
8%=512 8 3 log,(512) =3
104=10000
6 -2
log, (1] =0
5-%=0,008
f Individuzlment 1
ndividualmente
‘/'\\  /*"~~\‘ Q [0964 [4] =§
;Como trabajé NZRN
el taller? Grupalmente a Respondan cada pregunta justificando sus respuestas.
N
& N Q a. ;La base de un logaritmo puede ser negativa?
r Individualmente b. ;Existe el logaritmo de un nimero negativo?, ;v el logarit-
;Como trabaj (OO0 mo de 07
mi compaie- Grupalmente c. ;,Cudlesellogaritmo de 1en base 37,y en base 77
rofa) el taller? N Q .Depende tu respuesta de la base?
L NN
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= Matemdtica y ciencia —

@calas logaritmicas \\
Las escalas logaritmicas son utilizadas en diversos &mbitos, por ejemplo

la de magnitud sismica de Richter para medir la intensidad de los terre-
motos y la del pH para medidas de acidez y alcalinidad; o bien en unida-
des de medida, como los decibelios para el sonido o la magnitud estelar
para el brillo de las estrellas. Estas escalas son especialmente pertinen-
tes cuando el rango de datos de que se dispone es muy amplio y cuando
los datos tienen (o asi parece) una conducta exponencial o potencial.

Por ejemplo, si se considera la masa de los seres vivos, existen grandes
diferencias entre los mas pequenos y los mayores:

e un dragén de Komodo: 90 kg = 90000 g &~ 1047 g

e un rotifero (el menor animal pluricelular):
0,00000000603 g ~ 10827 g

e una ballena (el mayor de todos los animales):
120 Tm = 120000000 g ~ 108%8 g

Entonces, para mostrar la relacién entre sus masas o
intentar graficar estos datos con la misma escala, es un
problema que existan tales diferencias entre los valores.
Una solucién para esto es asignar a cada animal un valor,
correspondiente al logaritmo (en base 10] de su masa, al
que se le llama el “orden de magnitud”. De esta manera,
el orden de magnitud del rotifero es -8,22, el del dragdn
de Komodo es 4,96 y el de la ballena, 8,08.

Con estos valores se puede establecer una escala para
la masa de los animales que no sea excesiva. El orden de
magnitud de cada animal serd un nimero entre -8y 8y
se puede clasificar como:

* muy pequefos, los animales de érdenes entre -8y -5
* pequenos, los que estan entre -5y -2

e medianos, los que estan entre -2y 2

e grandes, los que estdn entre 2y 5

° muy grandes, los que estan entre 5y 8.

En un rango pequeno, en este caso de -8 a 8, con esta
escala se consigue expresar realidades muy diferentes.
Las escalas logaritmicas pueden ser muy Utiles, pero
icuidado!... solo si se entienden bien. Por ejemplo, cuan-
do se dice que la ballena es de orden 8y la langosta es
de orden 4, no significa que la masa de una ballena sea
el doble de la masa de la langosta. De hecho, ya que 10%-“=104= 10000,

@to significa es que la ballena tiene 10000 veces la masa de la langosta. ‘J
~—

En resumen

Se llama logaritmo de un ndmero en una base dada el nimero al cual debe elevarse
la base para obtener dicho nimero. Es decir:

b=a«log,a=c,cona, beR" b=1cecR
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Leccion 2

Actividades de prdctica
V. . o 1. Aplicando la definicion de logaritmo, comprueba si las afirmaciones
= Matemdtica e historia = son verdaderas o falsas. Justifica.
fRara vez en la historia de la )
ciencia una idea matematica fue a. log(25) =2 9. 10g,[0.2] = -2
recibida con tanto entusiasmo
como los logaritmos. Como dijo b. [092[0,25] =05 h. [0936[6] =05
Laplace: "Al reducir el trabajo, la . NI 8
invencién de los logaritmos dupli- c. log,[-3] =2 - LOgﬁ( 81/)°75
c6 la vida de los astronomos”. d. log (3.78) = 0 _— (125) 5
Las tablas publicadas en 1624 - 10g, 18,78l = )- Og% -
por Henry Briggs bajo el titulo _ B
Arithmetica logarithmica fueron la e. log (2)=100 k. log (109 =5
base (con pequefas revisiones) 3 3
de todas las tablas de logaritmos f. log (10) =1 L. log, (m> )
hasta el siglo XX. o ) o )
2. Representa las siguientes relaciones numéricas usando logaritmos.
a. 95=729
2_ 1
b. 52= 5
c. 0,32=0,09

o

JORE:

e. 0,01-2=10000

1
g. 27° =%
Luego, la regla de calculo, en sus
multiples variantes, seria la fiel 3. Determina en cada caso el valor de a.
companera de todo cientifico e
ingeniero por casi 350 afos. a. log,(2)=a
A principios de la década de 1970,
las primeras calculadoras elec- b. log, (8] =3
trénicas portatiles aparecieron
en el mercadoy en los siguientes c. log, (2048) =11
diez afnos la regla de calculo se
volvié obsoleta. d. log, (al =4
_
= e. log, (0,04]=a
f. log- (9 =a
81
g. Logﬁ[2] =a
h. log,, (al=-2
i. log,lal=3

: 1
J- log,,,la) = -3
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4, Ciencias naturales. Para describir la intensidad del sonido y rela-
cionarla con su magnitud en watts por metro cuadrado (W/m?) se
utilizan los decibeles.

La intensidad en decibeles y la magnitud ({) se relacionan mediante
la formula

dB = 120+ 10 log )

a. Analiza las siguientes situaciones y completa la tabla con la mag-
nitud del sonido correspondiente.

Situacisn Intensidad del sonido | Magnitud del sonido
(dB) (W/m?)

Pasos en el suelo 10
Viento en los arboles 20
Tréfico en hora de

- 80
congestion
Motocicleta 100
Despegue de un avion 150
Explosion 180

b. Investiga: ;qué umbrales de sonido, en decibeles, corresponden
a un ambiente saludable?, ;y al comienzo del dolor? Compara con
tus companeros.

c. ;Cudles la magnitud del sonido de un equipo de musica utilizado
en un concierto?, ja cuantos decibeles corresponde?

d. Sise sabe que un equipo de sonido tiene una magnitud igual
al doble de la de otro, scudl es la diferencia que poseen en
intensidad?

* ;Qué recomendaciones existen para el uso de audifonos para es-
cuchar musica? ;Los usas td en niveles adecuados para tu salud?

£9ué aprendi hoy? )

Un médico detecta que un paciente requiere mantener los niveles

de un medicamento en la sangre. La cantidad C de miligramos que
hay presentes en ella va disminuyendo con el tiempo t en horas de
acuerdo a la relacion

log C = 1-0,087t

.Cudl es la dosis que se administra del medicamento?

o

(Al cabo de cuéntas horas quedan 0,5 mg del medicamento?

[g]

.Cudntos miligramos quedan en la sangre 8 horas después?

d. Siel medicamento se administra a las 8 A.M. y no debe bajar de
0,3 mg, ;a qué hora debe recibir la siguiente dosis?

\Ayuta_/-

No todas las calculadoras se

usan igual, por lo que es necesa-
rio que conozcas como ingresar
los valores seguln la operacion
requerida. Para calcular logarit-
mos de base 10, esencialmente
existen tres formas distintas de
digitar los nimeros:

4 N
Introducir el ndmero, y
luego la tecla log.

 log |

- J

4 M
Presionar la tecla log
y luego el valor del cual
se quiere calcular.

 log |

N J

4 R
Presionar la tecla log,
luego el valor del cual se
quiere calculary al final
la tecla =0 EXE.

L0
(g} 7 | oxe
- J

Siquieres calcular el valor de
una expresién compuesta, es
fundamental respetar la priori-
dad de las operaciones. En este
sentido, se pueden utilizar los
paréntesis que ofrece la calcula-
dora cientifica, considerando que
primero calculara el argumento
y luego el logaritmo.

_J

Cuaderno
W, pagina 14
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